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Bestandsanalyse
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Status
Quo




Warmebedarf nach
Sektor

Uber 50 % des Warmebedarfs im privaten
Wohnsektor

Gesamt: Industrie & Produktion mit uberproportional
746 GWh/a hohem Anteil — energieintensive Prozesse

Privates — Offentliche
Wohnen: 52,9% (394,2 GWh/a) Bauten: 7,6% (56,7 GWh/a)
Industrie BN GHD: 2,6% (19,5 GWh/a) Quelle: Verbrauchsdaten EVUs, ALKIS

BN ¢ Produktion: 36,9% (275 GWh/a)
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,. Ver'teilung der Baualtersklassen
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Baualtersklasse (Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

Vor 1919
1919 - 1948
1949 -1978
1979 - 1986
1987 -1990
1991-1995
1996 - 2000
2001- 2004
2005 - 2008
2009 - 20Mm
2012 - 2022
Unbekannt



/

Gesamt:
849 GWh/a

Biomasse: 4,7% (39,5 GWh/a) Il Heizdl: 17% (144,1GWh/a)
EE Strom:1,9% (16,1 GWh/a) HE Kohle: 0% (0,1 GWh/a)
Erdgas: 51,7% (438,9 GWh/a) HEE Nah-/Fernwarme: 24,8% (210,1 GWh/a)

Endenergiebedarf
nach Energietrager

Ca. 70 % fossile Warmebereitstellung
Erdgas: dominierender Energietrager

Fernwarme: 25 % der Endenergie, basierend
auf thermischer Abfallverwertung

o Chance fur Erweiterung des Netzes

Biomasse und Strom spielen untergeordnete
Rollen

— Grof3er Handlungsbedarf zur Dekarbonisierung
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Brennstoffkategorie (Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

Strom
Erdgas
Biomasse
Ol

Warmenetz




Privates
Wohnen: 53,2% (81.786,7 t/a)

Industrie
B 2 Produktion: 39% (59.986,3 t/a)

Gesamt:
153.672tCOe/a

Offentliche
B Bauten: 5,2% (7.977,7 t/a)

BN GHD:2,6% (3.921,5t/a)

THG-Emissionen nach
Sektor

Emissionen verteilen sich proportional zum

Warmebedarf der Sektoren

— Ziel: Emissionsniveau senken

Quelle: Verbrauchsdaten EVVUs, Emissionsfaktoren
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Potenzialanalyse

Vorauswahl okale Restriktionen Eignungsklasse .
SIS Potenzial




Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern
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Realisierbares Potenzial
ErschlieRbare Energiemengen unter
BerUcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
BerUcksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)




Warmepotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus!

Luftwarmepumpen _625
Solarthermie (Dach) _343
Flusswarme -103

Industrielle Abwarme -79

Biomasse I29
Seewarme I22

Kraft-Warme-Kopplung |4
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Strompotenziale

PV Freiflache

PV Dach

Biomasse |20
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Gesamt:

370 GWh/a

2012 - heute: 1,3% (4,9 GWh/a)
2009 - 2011: 0,2% (0,8 GWh/a) HEE
2005 - 2008: 0,7% (2,5 GWh/a) R
2001-2004:1% (3,6 GWh/a) N
1996 - 2000: 2,6% (9,7 GWh/a) HEE
1991 - 1995: 2,9% (10,9 GWh/a)

1987 - 1990: 1,3% (4,7 GWh/a)
1979 - 1986: 12,8% (47,2 GWh/a)
1949 - 1978: 52,4% (193,7 GWh/a)
1919 - 1948: 8% (29,5 GWh/a)

Vor 1919:16,8% (62,3 GWh/a)

Sanierungspotenzial
nach Altersklassen

Absolutes Einsparpotenzial im
Gebaudebestand macht knapp 50 % des
Warmebedarfs aus

Besonders hohes Sanierungspotenzial bei
Gebauden, die zwischen 1949 und 1978
erbaut wurden

Unscharfe: bereits erfolgte Sanierungen



Entwicklung moglicher Versorgungsgebiete

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung .
Untersuchungsgebiet




Eignung - Eignungsgebiete flr
Warmeversorgung

B Fernwarme
B FEinzelversorgung

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap 1

Begriffsunterscheidung

Teil der Warmeplanung:

Warmenetz- und ggfs. Wasserstoff-Untersuchungsgebiete:

Gebiet nach aktueller Datenlage grundsatzlich fir Warmenetz- oder
Wasserstoffversorgung geeignet

Ausweisung nicht rechtlich bindend

Basis fur weiterfihrende Machbarkeitsstudien

Einzelversorgungsgebiete:
Keine Fernwarme, sondern dezentrale Versorgung. GEG beachten

Nicht Teil der Warmeplanung:

->

Strategisches Warmenetzausbaugebiet:

Gebiet vorgesehen fir Warmenetzneu- oder -ausbau durch
Warmenetzbetreiber

Politische Vorranggebiete:

=>  Politisch beschlossener Vorrang (Satzung) der Fernwarmenutzung



ZAK-Fernwarmenetz im Bestand

Versorgungsnetze - Netze

= Wirme 17




Ubersicht der Warmenetz-Untersuchungsgebiete
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Mogliche Warmenetz-
Erweiterungsgebiete

®  Warmenetzverdichtungsgebiet

®  Untersuchungsgebiet ZAK

Versorgungsnetze - Netze

- Warme



Perspektivische Fernwarme-Erweiterungsgebiete
g S

Eignungsgebiet

Fernwarmenetz Erweiterung

Mogliche Warmenetz-
Erweiterungsgebiete

®  Warmenetzverdichtungsgebiet
®  Untersuchungsgebiet ZAK
Versorgungsnetze - Netze

- Warme



; - y W) powered by greenventory
Alternative Lokale Warmenetze J
, A

Allgemeine Informationen - Sektor

B |ndustrie & Produktion
Privates Wohnen
Gewerbe, Handel, Dienstleistur

Offentlicher Dienst

Eignung - Eignungsgebiete fiir
plfpark Scl

W'a'rmeversorgung
Lenzfriec

' @ i
H " Fernwarme
®  Einzelversorgung

. Warmeliniendichte

2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)

' 3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)
5000 - 99999999 kWh/(m*a)

Mehr als 99999999

kWh/(m*a) 20
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Ubersicht der Wasserstoff-Untersuchungsgebiete
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=  Erdgas

Eignungsgebiet
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Simulation der Warmeversorgung im Zieljahr

Dekarbonisierung
Sanieren (grine) Warmenetze Erneuerbare Heizung Strom-und
Gassektor
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ario im Zieljahr 2035

Brennstoffkategorie (Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

®  Strom
® Biomasse

" Warmenetz

Versorgungsnetze - Netze

= Warme 24



200-

100 -
I

Aktuell 2030 2035

Biomasse Il Heizol
I Strom Il Kohle
Erdgas I Nah-/Fernwarme

Endenergiebedarfs-
entwicklung bis 2035

Ubergang von fossilen zu erneuerbaren

Energietragern

Reduktion des Energiebedarfs durch
Sanierungen und hohe Wirkungsgrade der

Warmepumpen in Einzelversorgungsgebieten
Steigender Anteil der Warmenetzversorgung

Erdgas: im Zielszenario nicht vertreten
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Gesamt:

14.507

B kessel: 20,9% (3.029) mmm hon/Fernwarme
iomassekessel: 20,9% (3.029) Ubergabestation: 16,2% (2.352)

B Luftwarmepumpe: 46,1% (6.693) NN Unbeheizt: 0,9% (124)
I Erdwarmepumpe: 15,9% (2.309)

Heizsysteme 2035

16 % der Gebaude Uber Fernwarmenetz versorgt

o Vergleich mit Anteil am Energiebedarf:
tendenziell Grof3verbraucher
angeschlossen

Uber 60 % der Gebaude kénnten mit
Warmepumpen versorgt werden

o Grofteil: Luftwarmepumpen
o Fokus: Einzelversorgungsgebiete

Biomasse rechnerisch in 20 % der Gebaude
vertreten (kleine Nahwarmenetze maoglich)

26
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Maldnahme 1: Untersuchungen zur
Erweiterung des Fernwarmenetzes

MaRnahme Typ Q Planung & Studie | [QWarmenetz |
. Erneuerbare Energien
Verantwortlicher Akteur Zweckverband Abfallwirtschaft Kempten (ZAK),
Stadt Kempten
Flachen / Ort Warmenetzversorgungsgebiet, Erweiterungsgebiete
Kosten / Forderung 50 -70.000 € je Gebiet (fir Machbarkeitsstudie)

Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

MafRRnahmenbeschreibung:

Machbarkeitsstudien zur  Netzerweiterung: Untersuchung der
technischen und wirtschaftlichen Erweiterung des ZAK-
Bestandswarmenetzes, auch fir kleinere Verbraucher
Integration erneuerbarer Energiequellen: Nutzung industrieller Abwarme,
Flusswasserwarme, Erdwarme, Abwasserwarme
Speichermdglichkeiten:  Weiterflhrung der  Untersuchungen zu
Erdwarme-Saisonalspeichern
Dekarbonisierung: Umstellung der Fernwarme-Spitzenlastheizkraftwerke
des ZAK auf erneuerbare Quellen
Foérdermoglichkeiten nutzen: Beantragung der Bundesférderung far
effiziente Warmenetze (max. 2 Mio. € pro Antrag) fir Untersuchungen

28


https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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5 “Sanafan s Warmebedarfsreduzierung-
CR S potenzial (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

L f% 0 - 0.01MWh/Jahr
& P ‘ = 0.01- 20 MWh/Jahr
é‘qi %,( 7 SO ¥ = 20-40MWh/Uahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr
= 320- 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Mehr als 100000 MWh/Jahr

Mafinahme 2: Ausweisung von
Sanierungsgebieten

MaRnahme Typ

Verantwortlicher Akteur

Flachen / Ort

Beratung, Koordination & Management
@AFosrderung
E@Satzung/Beschluss

Stadt Kempten, Planungsburo, eza!, renergie

Gesamtes Stadtgebiet Kempten
Fokus auf Einzelversorgungsgebiete

MaRnahmenbeschreibung:

Steuerliche  Vorteile  fir  Sanierungen: In  festgelegten
Sanierungsgebieten kdnnen Hausbesitzer Bau- und Planungskosten fir
Modernisierungen steuerlich abschreiben (§ 7 h, § 10f EStG)
Gebietsausweisung basierend auf Warmeplanung: Fokus auf
Einzelversorgungsgebiete mit altem Gebaudebestand und hohem
Sanierungspotenzial

Berlicksichtigung stadtebaulicher Missstiande: Ausweisung von
Sanierungsgebieten auch aufgrund energetischer Mangel und
Klimaschutzanforderungen

Mégliche Sanierungsgebiete: Altstadt, Stiftsstadt (Denkmalschutz
beachten), Thingers (Sid), Ludwigstrafe, u.a.

Entscheidung durch Stadtrat: Gebietsausweisungen erfolgen je nach
konkreten Voraussetzungen und kdnnen mit Sanierungsberatung
kombiniert werden 29



5 “Sanafan s Warmebedarfsreduzierung-
CR S potenzial (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

L f% 0 - 0.01MWh/Jahr
& P ‘ = 0.01- 20 MWh/Jahr
é‘qi %,( 7 SO ¥ = 20-40MWh/Uahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr
= 320- 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr
Mehr als 100000 MWh/Jahr

Mal3nahme 3: Energie- Sanierungs-
und Forderberatung

MaRnahme Typ

Verantwortlicher Akteur

(3 Beratung, Koordination & Management |
@ Forderung |@ Planung & Studie [@Warmenetz |
O Information

Stadt Kempten, Planungsbiros, ezal, renergie,
Handwerksbetriebe

Flachen / Ort Kempten

Fordermaoglichkeiten

Fokus auf Einzelversorgungsgebiete

BEG - Bundesférderung fir effiziente Gebaude u.a.

MafRnahmenbeschreibung:

Fokus auf Einzelversorgungsgebiete: Beratung an Warmeplanungs-
ergebnisse anpassen und Angebot mit Partnern ausbauen

Fortfiihrung bestehender Veranstaltungen: ,Allgduer Altbautage”,
.Check dein Haus” und weitere Formate zu Gebaudesanierung und
Heizsystemen

Erganzende Energiespar-Kampagnen: RegelmaRige Aktionen zur
Sensibilisierung flr Einsparpotenziale

Einbindung weiterer Akteure: Banken fir Finanzierungsberatung und
Vereine wie ,Haus & Grund” in Informationsangebote integrieren
Foérderung von Warme-Energiegenossenschaften: Stadt unterstitzt
Informationsaustausch, Beratung und Koordination fir gemeinschaftliche
Losungen



Versorgungsnetze - Netze

= Strom

Mal3nahme 4: Untersuchungen zur
Kapazitatssicherung des Stromnetzes

MaRnahme Typ @Planung & Studie |#Stromnetz
Verantwortlicher Akteur AllgauNetz GmbH, Stadtverwaltung, Planungsbiro
Flachen / Ort Stromnetzversorgungsgebiet

MafRnahmenbeschreibung:

Erstellung von Technologieprognosen: Zunehmende Elektrifizierung
durch Warmepumpen, Ladesaulen, PV-Anlagen und Batteriespeicher
Fahrplan von AllgduNetz: Sicherung der Netzkapazitat und -stabilitat bei
zunehmender Elektrifizierung der Warmeversorgung
Sektorkopplungsstrategien:  Entwicklung von  Ldsungen  zur
Verknipfung von Strom, Warme, Mobilitdt und industriellen Prozessen
Netzstudien: Erstellung detaillierter Studien zur Netzsituation unter
Einbezug der Ergebnisse der Warmeplanung

Langfristige Modernisierung: Ausbau der Stromnetzinfrastruktur und
Implementierung von Lastmanagement-Systemen im Verteilnetz

31



MalRnahme 5: Sicherung der
Versorgung mit erneuerbaren Energien

MaRRnahme Typ @ Erneuerbare Energien |Wérmenetz |
i@ Stromnetz
Verantwortliche Akteure Planungsbtiro, Stadtverwaltung,
AllgauNetz
Flachen / Ort Privilegierte Flachen und groRe Dachflachen
Férdermdglichkeiten EEG-Férderung

MafRnahmenbeschreibung:

Ausbau erneuerbarer Energien: Fokus auf Stromerzeugung zur
Dekarbonisierung unter Berucksichtigung strombasierter
Warmeerzeuger.

Nutzung samtlicher Potenziale: Konsequenter Ausbau aller
Méglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung

PV-GroRanlagen auf privilegierten Flachen: Nutzung von Flachen
entlang von Autobahnen und Schienen, ohne Bebauungsplanpflicht
Dachflachen nutzen: Besonders bei &ffentlichen Gebduden und
Industriebetrieben

Untersuchungen zu Speichern & Erzeugungsarten: Analyse von
Klargasanlagen, Biomasse und Windkraft als weitere Quellen
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A lilen. 4

Eignungsgebiet

" Wasserstoff Untersuchungsgebie

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas

Maf3nahme 6:
Informationen zum Gasnetz

MaRnahme Typ @Planung & Studie | @ Wasserstoff
Verantwortlicher Akteur schwaben netz gmbh, Stadt Kempten
Flachen / Ort Gasnetzversorgungsgebiet,

Fokus auf Industriegebiete

MafRnahmenbeschreibung:

Keine zeitnahe klimaneutrale Gasversorgung: aufgrund fehlender
griner Gase und des entfernten Wasserstoffkernnetzes kein
klimaneutrales Heizen Uber das Gasnetz mdglich
Gasnetztransformationsplan: Schwaben Netz GmbH erstellt bis 2028
einen Plan zur Integration von klimaneutralen Gasen (Biogas, Wasserstoff)
ins bestehende Netz

Untersuchung der Umsetzungsoptionen: Der Plan soll detaillierte
Untersuchungen zu Erzeugung und Integration dieser Gase beinhalten,
jedoch ohne Forderfahigkeit der Kosten

Verfligbarkeit von Wasserstoff: Wasserstoff wird vorrangig im Kernnetz
und fir energieintensive Unternehmen zur Verfliigung stehen
Empfehlung fir Gasnetzkunden: auf regionale, erneuerbare und
zukunftsfahige Energien setzen, da eine zuverldssige Gasversorgung
derzeit unklar ist

33



powered by gveenv%y

Okonomischer Sektor
(Gebéaudeblock aggregiert)

Industrie & Produktion
Privates Wohnen
Gewerbe, Handel, Dienstleistur

Offentlicher Dienst

Allgemeine Informationen -
Offentliches Eigentum

Stadtisches Eigentum

@ mapbox © Mapho:

MafRnahme 7: Energetische Sanierung und
Dekarbonisierung stadtischer Liegenschaften

MaRnahme Typ @ Planung & Studie | () Beratung & Information |
Forderung

Verantwortlicher Akteur Stadt Kempten, Gebaudemanagement

Flachen / Ort Stadtgebiet Kempten, Stadtische Liegenschaften

Férdermdglichkeiten KfW Zuschuss 464 “Energieeffizient Sanieren”

BEG - Bundesforderung fur effiziente Gebaude

MaRnahmenbeschreibung:

Ziel: Treibhausgasneutrale Warmeversorgung stadtischer Gebaude und
schrittweise Sanierung gemaf Haushaltsmaoglichkeiten

Vorhandene Konzepte: Energieleitlinie und Sanierungskonzepte fir viele
stadtische Objekte, aber aufgrund der Haushaltslage schrittweise
Umsetzung

Schrittweise MaRnahmenpakete: Fokus auf CO2-Einsparungen mit
verbindlichem jahrlichen Mitteleinsatz im Haushalt oder Nutzung von
Bundesmitteln aus dem Infrastrukturpaket

Dringlichkeitskriterien: Priorisierung von MafRnahmen basierend auf
Standsicherheit, Brandschutz und CO2-Einsparung
Photovoltaik-Ausbau: Entwicklung einer Leitlinie fir den Ausbau auf

stadtischen Dachern und weiteren 6ffentlichen Flachen
34


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/Kommunale-Geb%C3%A4ude/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Kommunen-Zuschuss-(464)/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html

Mal3nahme 8:
Strategische Spartenkoordination

MaRnahme Typ (Koordination & Management
QPlanung & Studie
&3Baumaknahmen
Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung Kempten,

Energieversorgungsunternehmen, Bauamter
Stabsstelle Baureferat/Warmeplanung

A%

Flachen / Ort Stadtgebiet Kempten

MaRnahmenbeschreibung:

) Fortfihrung und Intensivierung der  Spartenkoordination:
RegelmaRiger Austausch zwischen allen relevanten Infrastruktur-
Stakeholdern: Energieversorgungsunternehmen und Bauamtern

° Ziel: Langfristige Synchronisation und Okonomisierung der Energie- und
Infrastrukturprojekte

° Koordination und Organisation: Stabsstelle Baureferat/Warmeplanung
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