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VORHABENTRAGER

Trager des Vorhabens ist die Projektentwicklung - Hubert Schmid Bauunterneh-
men GmbH,

Ansprechpartnerin ist Frau Dipl. Betrw. (FH) Brigitte Schréder,

Iglauer Stralle 2, 87616 Marktoberdorf,

Tel. +49 8342 9610 252, Mail: brigitte.schroeder@hubert-schmid.de

ZWECK DER BERECHNUNGEN

Die Firma Hubert Schmid plant in Kempten den Bau des Wohnbaugebiets
,Sudlich Bischof-Haneberg-Stralte“ im Stadtteil Lenzfried.

Mit den hydraulischen Berechnungen wird das Risiko von wild abflieRendem
Wasser fur das geplante Baugebiet ermittelt und es wird ermittelt ob durch das
geplante Baugebiet Dritte bei wild abflieRendem Wasser nachteilig betroffen
sind.

BESTEHENDE VERHALTNISSE

Die Ubersichtskarte zeigt den Ortsteil Lenzfried in Kempen mit der geplanten

Bauflache.
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Abb.: Topografische Karte (Quelle: BayernAtlas)
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Baugebiet ,Sudlich Bischof-Haneberg-StralRe®
Lenzfried / Kempten

Untersuchung zu wild abflieBendem Wasser
Stand 06.12.2021

Nachfolgende Bilder zeigen die Ortlichkeit im Bereich der geplanten Neubaufls-

che.

Foto 1: Bischof-Haneberg-Stralle von Westen nach Osten (Bauflache rechts der Stralie)

Foto 3: Blick nach Westen auf die Bauflache

Seite 3
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Foto 5: Vernassungsbereich auf der Neubauflache, Blick nach Suden

Foto 6: Blick aus der Anna-Straubin-StraRe mit tief liegendem Wendehammer nach
Nordosten, in Richtung der geplatnen ErschlieBungsstralle
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Foto 7. Hang sudlich der Bauflache mit Gelandemulde in Richtung der Sudecke der
Bauflache

Foto 8: Offener Moosgraben deutlich unterhalb der Bauflache, Blick nach Osten
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PLANUNG

Nachfolgend ist der Bebauungsplan fiir das Baugebiet ,Sudlich Bischof-Hane-
berg-Stralle” dargestellt.
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Abb.: Bebauungsplan ,Sudlich Bischof-Haneberg-Strale®
(Quelle Hubert Schmid; Stand: 1.7.2021)

Die ErschlieBungsplanung fur das Baugebiet mit Stand 14.05.2021 stammt vom
Ing. Buro fur Bauwesen Schneider & Theisen GmbH; Zur Alten Zollbriicke 3;
87527 Sonthofen. Ansprechpartner ist Herr Schneider.

Tel.: 08321/4509, Mail: inffo@schneider-theisen.de
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HYDROLOGISCHE GRUNDLAGEN

Vom Wasserwirtschaftsamt wurden im September 2021 die aktuellen Abfluss-
werte bei Starkniederschlagen in Richtung des Moosbachs bei Lenzfried ermit-
telt. In dem Einzugsgebiet liegt auch das neu geplante Baugebiet.

Das Einzugsgebiet hat eine GréRRe von rund 0,23 km?2,

Der Spitzenabfluss beim hundertjahrlichen Abflussereignis liegt bei 1,7 m?/s und
resultiert aus einem einstiindigen Niederschlagsereignis mit einer Nieder-
schlagshéhe von 59 mm.

Incl. Klimazuschlag liegt der Abfluss bei 2,0 m?¥/s.

Aufgrund der geringen Einzugsgebietsgréfie wird fur die Abflusswerte ein Ver-

trauensbereich von +-35 % angegeben.

Grundlagendaten
[Wiesen-Graben
JOauer des Zeitintervalls dT | hhmm 00:01
IFiche {oberirdisches Einzugsgebiet) Ay krn® 0,23
Vorfluteriange L ki 0,71
|Absolutes Gefille des Vorfluters - % 35
JFormfaktor F - 1,25
Iha'la!':'ygebliche Niederschlagsdausr N-D h 1.0
INiederschIagshEmhe {(KOSTRA-2010R) hM mm 8.0
Ausgabedaten
|Ha100 méls 17
[Ha100+Kiima m¥s | 20
Vertrauensbersich: +/- 35%
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Abb.: Einzugsgebiet Moosgraben
(Quelle Wasserwirtschaftsamt Kempten, Datum 20.09.2021)
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BERECHNUNGSMODELLE

Ein Berechnungsmodell fir eine 2D-Abflussberechnung setzt sich zusammen
aus Gelandepunkten und Flachenelementen.

Die Flachenelemente entstehen durch die Vernetzung der Gelandepunkte und
ergeben so ein digitales Geldandemodell.

Die Flachenelemente werden mit Oberflachenrauheiten belegt und bilden so die

Gelédndeoberflache ab.

Die verwendeten Geldndepunkte in der Flache stammen von der Bayerischen
Vermessungsverwaltung und werden durch flugzeuggestitztes Laserscanning
der Erdoberflache erfasst.

Die Befliegungsdaten wurden im Zeitraum 13.11.2015 - 08.12.2015 aufgenom-
men.

Diese Gelandepunkte bilden die Oberflache in einem 1 m x 1 m Raster ab
(DGM1-Daten).

Diese Gelandedaten werden mit spezieller Software ausgedinnt, so dass die
Gelandestruktur erhalten bleibt, die Punktanzahl fur die Berechnung aber deut-
lich reduziert ist.

Die DGM1 Daten wurden am 10.09.2021 im UTM32 Koordinatensystem und im
Héhensystem DHHN2016 (NHN-Ho6hen, Status 170) digital bei der Bayerischen
Vermessungsverwaltung abgerufen.

Die Planung des Baugebiets wurde vom Gaus-Kriiger Koordinatensystem mit

Hilfe eines GIS Programms ins UTM 32 Koordinatensystem transformiert.

In dem Berechnungsmodell ist fir die AuRenbereiche eine Oberflachenrauheit
von kst = 10 m"3/s angesetzt.
Berucksichtigt sind dabei die Abhangigkeit des Manning-Strickler-Beiwertes von

der FlieRtiefe bzw. die Grenzen seiner Gultigkeit fur kleine Fliel3tiefen.
Im 2D-Berechnungsmodell sind im Planungsfall Kanéle zur Ableitung von wild

abflieBendem Wasser, bzw. zur Niederschlagswasserableitung auRerhalb des
Baugebiets berlicksichtigt.
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Im Rahmen einer Ortsbegehung wurden die Bauflache und die unmittelbare Um-
gebung der Bauflache in Augenschein genommen.
Die Daten des Berechnungsmodells wurden so auf Plausibilitat Gberpriift.

Fur Bereiche, die fir das konkrete Bauvorhaben nicht von Belang sind, die aber
auf den Lageplanen dargestellt sind kénnen die Berechnungsergebnisse von der

Realitat abweichen, da hier die Plausibilitatsprifung nicht durchgefiihrt wurde.

Zu berilcksichtigen ist auch, dass trotz der hohen Datendichte, vor allem im be-
bauten Bereich, nicht alle Mikrostrukturen wie z. B. Randsteinhéhen oder Gar-
tenmauern im Berechnungsmodell abgebildet sind.

Ebenso sind kleine Graben, wenn Uberhaupt, nur sehr grob in den Geldndedaten
abgebildet.

Kanéle innerhalb des Baugebiets sind hydraulisch nicht bertcksichtigt, da bei
Starkniederschlagen mit einem erheblichen Verklausungsrisiko bei Kanaleinlau-
fen zu rechnen ist.

Eine Uberpriifung der Kanalplanung, erfolgt mit der 2D-Berechnung nicht.

Folgende Programme wurden verwendet:

o SMS - Surfacewater Modeling System (zum Erstellen des 2D-Geldndemo-
dells) Version 12.2.13 vom Marz 2018

o Hydro_As-2D Berechnungsprogramm (zur WSP-Berechnung)
Version 5.0. 2019

o Laser_As-2D Berechnungsprogramm (zur Ausdinnung und Aufbereitung
von Laserpunktdaten) vom April 2006

o JabPlot (zur Erstellung von Langs- und Querschnitten)

Version 2.0 vom August 2010
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Berechnungen

Die Berechnungen werden instationar durchgefiihrt.

Bei der Bestandberechnungen wird der flachig angesetzte Effektivniederschlag
als Zufluss solange variiert bis die hydrologisch ermittelte Abflussganglinie am
Beginn des offen liegenden Moosgrabens naherungsweise nachgebildet wird.

Aufgrund des angegebenen Vertrauensbereichs von +-35 % fur die Abflusswerte
wird hier mit dem hundertjahrlichen Abfluss incl. Klimawandelzuschlag gerech-

net.

Nachfolgend sind die hydrologisch ermittelte Abflussganglinien und die Gber die

2D-Abflussberechnungen berechneten Abflussganglinie dargestellt.

Abflussganglinien
aus der Hydrologie und 2D-Berechnung

—— Abfluss (Hydrologie)

Abfluss [m?/s]

— Abfluss (2D-Berechnung)

0,00 0,50 1,00 150 2,00 2,50 3,00
Zeit [h]

Abb.: Vergleich der Abflussganglinien aus der Hydrologie und der 2D-Berechnungen
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Bestand — HQ100 incl. Kiimazuschiag

Nachfolgender Lageplanplan zeigt die berechneten Wassertiefen beim hundert-
jahrlichen Abflussereignis mit dem Spitzenabfluss von rund 2,0 m3¥/s in Richtung
des Moosgrabens.

Dargestellt sind die Wassertiefen mit einer Tiefenstaffelung von grin tGber blau
zu rot bei zunehmenden FlielRtiefen, die Geldandehdhenlinien im Abstand von
0,5 Meter sowie FlieRrichtungspfeile an den Knotenpunkten des digitalen Ge-

[andemodells.

Die Berechnung zeigt mehre Zuflisse in Richtung der geplanten Baugebietsfla-

che aus ndrdlicher und sudlichen Richtungen.

Legende

Wassertiefen [m] Hdhenschichtlinien (delta h -

— N\
1.00 IR
050 N
0.30
0.20
015 Abflussiichtung
010
005 \

0.02

-

Abb.: Ubersichtsplan - Bestand — HQ100 incl. Kiimawandelz. — VWassertiefen (vgl. Anlage UB1w)

Die Baugebietsflache wird aufgrund der Topografie und der geringen Gelande-
neigung grofRflachig eingestaut, wie dies schon die Begehung vermuten liel3.
Erst deutlich unterhalb der Baugebietsflache erfolgt der Abfluss Uberwiegend in
dem offen verlaufenden Moosgraben.
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Die Hoéhe des Einstaus der Baugebietsflache wird mafgeblich durch die Héhe
des unterhalb liegenden Zufahrtswegs der Wiesenflache oberhalb des offenen
Moosgrabens bestimmt.

Nachfolgende Detaildarstellung zeigt die deutlich geringeren Wassertiefen im
Bereich des \Wegs oberhalb des Moosgrabens.

Zukiinftig ist jede Geldndeaufschiittung unterhalb des Baugebiets bis zum

Beginn des Moosgrabens grundsitzlich zu unterlassen, da dies einen er-

héhten Riickstau in Richtung der Baugebietsflache bedeuten wiirde.

\ o

; 2 . %
hoch liegender Weg e E
N RS N }

Abb.: Detail Bestand — HQ100 inc!. Klimawandelzuschlag. — Wassertiefen

Planung — HQ100 incl. Kiimazuschlag

Im Planungs-Berechnungsmodell sind die Erschlieungsstrale mit den geplan-
ten Héhen und die neuen Gebéaude integriert.

Die ErschlieBungsstralle liegt bis zu rund 1 Meter Uber dem Bestandsgeléande.
Im Berechnungsmodell ist zuséatzlich eine Gelandeaufschittung auf der Baufla-
che bericksichtigt, so dass ein Oberflachengefélle von Nord-Westen nach Sud-
Osten entsteht.
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Damit es auRerhalb der aufgeschutteten Bauflache bei Starkniederschlagen mit
wild abflieRendem Wasser nicht zu starkerem Aufstau kommt, ist neben dem be-
reits in der ErschlieBungsplanung vorgesehenen Abflussgraben entlang der Sud-
seite des Baugebiets (Offnung Moosgraben) ein daran anschlieRender Abfluss-
graben entlang der Westseite des Baugebiets geplant und zusatzlich auch noch

ein Abflussgraben entlang der nérdlichen Seite des Baugebiets.

Nachfolgend sind die Uberflutungsflachen im Planungsfall dargestellt.

Legende

Wassertiefen [m]

1.00
0.50
0.30
0.20
015
010
0.05
0.02

Abb.: Planung — HQ100 inc. kiimawandeizuschiag. — VWassertiefen (vgl. Anlage P1w)

In der Planungsberechnung zur Ableitung des wild abflielenden Wassers sind
folgende Details enthalten, die bei der Entwurfsplanung zu beriicksichtigen sind.
Durch diese Details kénnen die FlieRverluste bei der Ableitung des wild abflie-
Renden Wassers minimiert werden, so dass es an den Grenzen des Baugebiets
und auf den Nachbargrundstiicken zu keinem héheren Einstau kommt als im Be-

stand.
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Wegabsenkung beim Moosgraben:

Im Bestand wird der Einstau der Bauflache durch den etwas erhéhten Weg ober-
halb des Moosgrabens bestimmt.

Hier ist eine Absenkung des Wegs auf eine Héhe von 725,5 NHN auf einer Léange
von 15 Metern berlicksichtigt. Die Absenkung betragt dabei zum Bestand maxi-

mal 29 cm.

Abflussgraben Siid — Bypass beim RRB und Ablaufkanal

Der Abflussgraben Sid schlief3t beim RRB Uber einen kurzen Bypass an den
Ablaufkanal des RRBs in Richtung Moosgraben an.

Sowohl der Ablaufkanal Richtung Moosgraben und der Bypass sind mit DN600
auszufuhren.

Im Bereich sitdlich des RRB und lUber dem Bypass ist das Geldnde auf einer
Hoéhe von 725,50 NHN anzulegen, damit bei einer Uberlastung des Kanals eine
Abstrémung tber das Gelande nicht behindert wird.

Durch den Ablaufkanal DN600 zwischen dem RRB und dem Moosgraben wird
die Abflusskapazitat hier gegeniiber dem Bestand erhéht. So wird ausgeschlos-
sen, dass hier oberflachig héhere FlieRtiefen auftreten.

Abb.: Details - Wegabsenkung und Bypass markiert durch gelbe Pfeile (vgl. Anlage P1w)
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Abflussgraben Siid — Uberfahrt mit Furt

An der Siid-Ecke des Baugebiets ist vom dort geplanten Garagenhof eine Uber-
fahrt Gber den Abflussgraben Sud zum landwirtschaftlich genutzten Nachbar-
grundstiick geplante.

Die Uberfahrt ist in Form einer Furt mit einer Uberfahrtshéhe auf 725,7 NHN an-
zulegen. Unter der Furt ist ein Durchlass Breite x Héhe = 1,5 m x 0,6 m auf der
Sohle 725,0 NHN anzuordnen.

Bei Normalabflissen erfolgt der Abfluss durch den Durchlass. Nur bei hohen Ab-
flussen wird die Furt Uberstromt.

Béschungen und Sohle des Abflussgrabens sind durch Wasserbausteine zu si-

chern.

Abflussgraben West — Uberfahrt

Der Abflussgraben West ist teilweise aufgeweitet, die Sohle liegt im Siden auf
725,42 NHN, nach Norden ansteigend, héher als der Abflussgraben Sud.

An der Sud-Ecke des Baugebiets wird die Sohle des Abflussgrabens West Uber
eine kleine Rampe (42 cm hoch, mit Wasserbausteinen gesichert) an die Sohle
des Abflussgrabens Siid angeschlossen.

Bei der Querung des Ablaufgrabens Sid mit der ErschlieBungsstralle ist ein
Durchlass Breite x Hohe =3 m x 0,6 m auf der Sohle 725,5 NHN anzuordnen.
Der Durchlass kann auch auf zwei Durchlasse mit je 1,5 m Breite aufgeteilt wer-

den.

. _ A : ¢ .‘ / i ‘\ 4 o, S \
= & S \
Py o0 " Sohle Mulde 725,0
P N 4949/ Furt OK 7257 und darunter
v / i Durchldss SoE 725,00
X 4=1,5mx0,6m
P 72606
ulde 725,42

| Furt mit Durchlass

a4

L | ';, 8
Abb.: Details - Durchlasse markiert durch gelbe Pfeile (vgl. Anlage P1w)
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Abflussgraben Nord
Die Sohle des Ablaufgrabens Nord steigt weiter an, so dass am Ende des Gra-
bens, bei der zweiten Hauserzeile, die Sohle auf 725,69 NHN liegt.

i . - By .y / / P/
'.V ‘ £ % ,A >

n Nord

[ o

Abb.: Details — Ablaufgraben Nord- markiert durch gelbe Pfeile (vgl. Anlage P1w)

Abflussgraben siidlich der Bischof Haneberg StraRe

Um wild abflieBendes Wasser, das von Norden Uber die der Bischof Haneberg
StralRe zuflieRt, zu fassen ist stdlich der Bischof Haneberg Stralle eine Abfluss-
mulde in Richtung des RRB beriicksichtigt.

Die ErschlieBungsstralle des Baugebiets ist durch einen Kanal DN300 zu unter-

queren.

Diese Abflussmulde dient zum Eigenschutz des Baugebiets.

=/ Mulde mit DN300
N e A L

Abb.: Details — Abflussmulde- markiert durch gelbe Pfeile (vgl. Anlage P1w)
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Gelandemodellierung im Baugebiet

Die ErschlieBungsstralle weist im Baugebiet einen Tiefpunkt auf.

Bei Starkniederschlagen muss damit gerechnet werden, dass Kanaleinlaufe Gber
StraRensinkkasten durch Verlegungen nicht voll oder auch gar nicht funktionsfa-
hig sind.

Um von diesem Tiefpunkt eine Abflussmdéglichkeit zu schaffen sollte von dem
Tiefpunkt aus eine kleine Mulde in Richtung des Abflussgrabens Sid angelegt
werden.

Die Mulde kann z. B. durch entsprechende Querneigungen auf Stellplatzflachen
hergestellt werden.

Diese Abflussmulde dient zum Eigenschutz des Baugebiets.

TE o R

Abb.: Details — kleine Mulde- markiert durch gelbe Pfeile (vgl. Anlage P1w)

Die gesamte Bauflache ist so anzulegen, dass jeweils eine Neigung in Richtung
der Abflussgraben entsteht, so dass Niederschlagswasser, das innerhalb des
Baugebiets anfallt, oberflachig in Richtung der Abflussgraben abflieRen kann.
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7.3 Darstellung der Ergebnisse

Neben den Lageplénen Bestand und Planung sind die Berechnungsergebnisse
in sechs Gelandeprofilen und einem Schema-Langsschnitt mit den berechneten
Wasserspiegeln dargestellt. In den Profilen sind insbesondere die Details an den
Abflussgraben dargestellt.

Nachfolgend ist z. B. Profil 5 zur Planung dargestellit.

Planung
Profil 5

OK Furt 725.7
ss'BxH=15mx06m
55

ur

ol
=
w
o
~

72687

Geldnoe  (NHN)

588 72645
B36 725.70
2068 | 72657

Station (m)

WSP (NHN>

72654 | 1792 | 726537

0.00
72688 | 363 | 72687
72632 | 1536 | 72648111

726,88
72603 | 13.43

55 & %
Abb.: Profil 5 Planung - mit Furt und Durchlass (vgl. Anlage P)

o

Der Schemalangsschnitt zur Planungsberechnung zeigt, dass am Ende des Ab-
flussgrabens Nord der Wasserspiegel einen Zentimeter tiefer liegt als im Be-

stand, die Nachbargrundstiicke also nicht nachteilig betroffen sind.
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Abb.: Schemalangsschnitt Planung (vgl. Anlage P)
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7.4

7.5

Baugebiet ,Sudlich Bischof-Haneberg-StralRe®
Lenzfried / Kempten

Untersuchung zu wild abflieBendem Wasser
Stand 06.12.2021

Hochwasserangepasste Bauweise

Es wird empfohlen die neuen Gebdude im Gesamten Baugebiet in hochwasser-
angepasster Bauweise zu errichten.
Hochwasserangepasste Bauweise bedeutet im vorliegenden Fall, dass Gebau-

deteile, die in den Baugrund einschneiden druckwasserdicht ausgefiihrt werden
und Erdgeschossfubodenhdéhen der Gebaude sollten ca. 30 cm tUber dem an-

stehenden Gelande liegen.

Druckwasserdicht sind auch alle Gebaudedéffnungen, auch fur Ver- und Entsor-
gungsleitungen die in das Gebaude hinein oder aus dem Gebaude heraus fuh-
ren, zu planen.

Alle diese Bauteile sind auf einen Wasserdruck, entsprechend dem anstehen-
den Gelande zu dimensionieren.

[Nach Auskunft der Firma Hubert Schmid sind Kellerabgange oder Kellerfenster
nicht geplant.]

Retention

Mit den vorliegenden Berechnungen wird der Abfluss von wild abflieRendem
Wasser als Zufluss zum Moosgraben untersucht.

Bei wild abflieRendem Wasser entfallen Betrachtungen zur Retention.
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Baugebiet ,Sudlich Bischof-Haneberg-StralRe®
Lenzfried / Kempten

Untersuchung zu wild abflieBendem Wasser
Stand 06.12.2021

ZUSAMENFASSUNG

Die 2D-Abflussberechnungen im Zusammenhang mit dem Wohnbaugebiet
,oudlich Bischof-Haneberg-Stralie” im Stadtteil Lenzfried / Kempten zeigen im
Bestand beim hundertjahrlichen Abflussereignis wild abflieRendes Wasser auf
der gesamten Bauflache.

Um die neue Bebauung vor Uberflutungen zu schitzen ist eine Gelandeauf-
schittungen auf der gesamten Bauflache vorzusehen.

Um die Nachbarbebauung vor einem héheren Einstau durch das neue Bauge-
biet zu schitzen sind nérdlich, westlich und stdlich des Baugebiets Abflussgra-
ben herzustellen.

Angaben zur Gestaltung der Bauwerke zur Ableitung des wild abflieRenden
Wassers werden unter Punkt 7.2 ausgefuhrt.

Durch die Summe diese MaBnahmen kann sichergestellt werden, dass:

e eine Gefahrdung von Leben oder erhebliche Gesundheits- oder Sach-
schaden nicht zu erwarten sind,

e der Hochwasserabfluss und die Hohe des Wasserstandes nicht nachtei-
lig beeinflusst werden,

e keine nachteiligen Auswirkungen auf Oberlieger und Unterlieger zu er-
warten sind,

o die Belange der Hochwasservorsorge beachtet sind und

e die Bauvorhaben so errichtet werden, dass bei dem Bemessungsereig-
nis fur das wild abflieBende Wasser keine baulichen Schaden zu erwar-
ten sind.
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10.

Baugebiet ,Sudlich Bischof-Haneberg-StralRe®
Lenzfried / Kempten

Untersuchung zu wild abflieBendem Wasser
Stand 06.12.2021

Plane

Lageplan Bestand — HQ100 incl. Kiimawandelzuschiag — VWassertiefen Anlage BU1w
Lageplan Planung V1 - HQ100 inci. Kimawandelzuschiag — VWassertiefen Anlage P1w
Profile P

Verwendete Unterlagen

Bebauungsplan ,,Siidlich Bischof-Haneberg-StraRe*
Stand: 1.7.2021; Planverfasser Hubert Schmid
Erhalten per Mail am 14.10.2021

ErschlieBungsplanung Baugebiet ,,Siidlich Bischof-Haneberg-Strae*
Stand 14.05.2021 vom Ing. Buro fur Bauwesen Schneider & Theisen GmbH
Ansprechpartner ist Herr Schneider.

Tel.: 08321/4509, Mail: info@schneider-theisen.de

Erhalten per Mail am 30.08.2021

Hydrologie, Stand 20.09.2021, Wasserwirtschaftsamt Kempten,
Ansprechpartner Uwe Lambacher; Sachgebietsleiter Hydrologie und Warndienste;
Telefon: 0831/52610-123; Mail: uwe.lambacher@wwa-ke.bayern.de

Aufgestellt:
Kempten, den 06.12.2021

Coitee—r i
Dipl. Ing. Rudiger Dittmann
Schwalbenweg 49 — 87439 Kempten — E-Mail: dittmann-h@t-online.de — Tel. 0831/93840

Dateiname: 211206-Erlauterung-Baugebiet-Lenzfried-H.-Schmid.docx
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